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Inventia se refera la utilajele pentru obtinerea com- (—‘
bustibilului lichid din uleiuri vegetale si alcooli inferiori si
poate fi aplicatd 1n industriile chimica, alimentara si de pre-

lucrare. 3

Instalatia pentru obtinerea combustibilului biodiesel din % 20
uleiuri vegetale consta din reactor de esterificare (1), reactor
de spalare, reactor de amestecare (13), schimbatoare de 1oL 7 12 21
caldurd, separatoare (3) si racitor. Reactorul de esterificare 7 o
include o coloand-malaxor multicompartimentala (8), doua 5 I I N 113 3
recipiente de receptie si distribuire, un recipient de receptie 22— 3
si evacuare si un subansamblu de amestecare (12). Coloana- 23— gl 109 Q .
malaxor multicompartimentala este constituita dintr-un corp § § § § B
cilindric, 1n interiorul céruia este amplasat un arbore ver- Q oo, ‘\
tical. Pe arbore, perpendicular pe axa lui, si pe suprafata 10 % o 3
interioard a corpului sunt fixate discuri cu orificii, care divi- S &
zeaza spatiul coloanei-malaxor in n camere de amestecare. o)
Reactorul de amestecare, amplasat pe suprafata exterioara a § Q 9
corpului reactorului de esterificare, este executat in forma de 16| OLO _1%
spirald, in care prin intermediul unor vergele de fixare, st | 15
rasucite intr-o spirald cilindrica, sunt montate discuri cu 15 ’
orificii, formand camere de amestecare. Reactorul de spalare 18
este executat ca un cilindru cu o coloana-tampon de ames-
tecare instalata in centru si este divizat de catre schimbatorul
de céldura in recipiente de spalare si de vaporizare cuplate G

intre ele, totodatd coloana-tampon de amestecare este cup-
lata cu recipientul de spalare cu ajutorul unui injector.
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Descriere:

Inventia se referd la utilajele pentru obtinerea combustibilului lichid din uleiuri vegetale si alcooli
inferiori si poate fi aplicata in industriile chimica, alimentara si de prelucrare.

Cea mai apropiatd de inventia revendicata este instalatia pentru producerea continua a esterilor alchilici
ai acizilor grasi [1], care este constituita din reactoare de esterificare, reactor de amestecare, reactor de
spalare, agitatoare, schimbdtoare de caldurd, separatoare, uscator si racitor. Mai mult decét atat, toate
dispozitivele sunt unite succesiv, fapt care si determina dezavantajele ei — constructie masiva si, ca rezultat,
cheltuieli majorate de metal si energie.

Problema pe care o rezolva inventia revendicata constad in obtinerea unui combustibil lichid de calitate
inalta din uleiuri vegetale, reducand totodata dimensiunile de gabarit ale instalatiei si cheltuielile de metal si
energie.

Problema a fost solutionata datoritd credrii unei instalatii pentru obtinerea combustibilului biodiesel din
uleiuri vegetale, ce constd din reactor de esterificare, reactor de spélare, reactor de amestecare, schim-
batoare de caldurd, separatoare si racitor. Reactorul de esterificare include o coloana-malaxor multicom-
partimentald, doua recipiente de receptie si distribuire, un recipient de receptie si evacuare si un sub-
ansamblu de amestecare. Coloana-malaxor multicompartimentald este constituita dintr-un corp cilindric, in
interiorul cdruia este amplasat un arbore vertical. Pe arbore, perpendicular pe axa lui, si pe suprafata
interioara a corpului sunt fixate discuri cu orificii, care divizeaza spatiul coloanei-malaxor in n camere de
amestecare. Reactorul de amestecare, amplasat pe suprafata exterioara a corpului reactorului de esterificare,
este executat in formd de spirald, in care prin intermediul unor vergele de fixare, rasucite intr-o spirala
cilindrica, sunt montate discuri cu orificii, formand camere de amestecare. Reactorul de spalare este
executat ca un cilindru cu o coloana-tampon de amestecare instalatd in centru si este divizat de catre
schimbatorul de caldura in recipiente de spalare si de vaporizare cuplate intre ele, totodatd coloana-tampon
de amestecare este cuplata cu recipientul de spalare cu ajutorul unui injector.

Amplasarea reactorului de amestecare pe suprafata exterioara a corpului reactorului de esterificare
devine posibild datorita executarii lui in forma de spirala. Astfel este posibild utilizarea unor schimbéatoare
de cdldurd pentru incélzirea amestecului de lucru atat in reactorul de esterificare, cat si in reactoarele de
amestecare, ceea ce asigura reducerea cheltuielilor de energie ale instalatiei.

Divizarea spatiului functional al reactorului de spalare prin intermediul schimbatorului de caldurd in
recipient de spalare si recipient de vaporizare de asemenea reduce cheltuielile de energie ale instalatiei.

Utilizarea coloanei-malaxor multicompartimentale propuse divizeaza amestecul de lucru, in care partial
deja s-a produs reactia, de la amestecul nou debitat. In plus, amplasarea fiecarei camere de amestecare intre
discurile rotativ si imobil cu orificii conduce la aceea cd are loc amestecarea turbulenta a amestecului si
separarea partiala a glicerinei.

Utilizarea 1n reactorul de amestecare a vergelelor de fixare rasucite in spirald permite crearea unei
constructii care usor se supune modelarii (incovoierii) spatiale.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...5, care reprezinta:

- fig. 1, schema-bloc a instalatiei;

- fig. 2, reactorul de esterificare in sectiune;

- fig. 3, reactorul de spalare in sectiune;

- fig. 4, coloana-malaxor multicompartimentald a reactorului de esterificare in sectiune;

- fig. 5, un fragment al reactorului de amestecare de tip spiroidal in sectiune.

Instalatia contine reactor de esterificare 1, reactor de spélare 2, separator 3, recipient pentru colectarea
glicerinei 4, bloc de racire 5 si bloc de filtrare 6.

Reactorul de esterificare 1, reprezentat in fig. 2, include o coloand-malaxor multicompartimentald 8,
care este constituita dintr-un corp cilindric 7, in centrul caruia este amplasat un arbore vertical, iar spatiul de
lucru dintre corpul cilindric 7 si coloana-malaxor 8 este divizat in doua recipiente de receptie si distribuire 9
si 10 si un recipient de receptie si evacuare 11. In partea superioar a recipientului de receptie si distribuire
10 este amplasat subansamblul de amestecare 12. Pe suprafata superioard a corpului 7 sunt amplasate
reactoarele de amestecare 13 si 14 si Incalzitoarele electrice tubulare 15 si 16. Recipientele de receptie si
distribuire 9 si 10 sunt cuplate prin pompele-dozatoare 17 si 18 cu reactoarele de amestecare 13 si 14,
respectiv. Intre reactoarele de amestecare 13 si 14 este instalat un termometru 19, iar la iesirea acestora este
instalat un traductor de presiune 20 si 21, respectiv. Pentru determinarea nivelului lichidului in recipientele
de receptie si distribuire 9 si 10 sunt instalate nivelmetrele 22 si 23, respectiv. lesirile reactoarelor de
amestecare 13 si 14 sunt cuplate cu separatorul 3.

Reactorul de spilare 2, reprezentat in fig. 3, la randul sdu, este constituit din corp 24, in centrul caruia
este amplasatd coloana-tampon de amestecare 25. Totodata, spatiul functional dintre corpul 24 si coloana-
tampon de amestecare 25, prin intermediul schimbatorului de caldura 26, cu incélzitoarele termoelectrice 27
amplasate in el, este divizat in recipient de spélare 28 si recipient de vaporizare 29, care sunt unite cu
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injectorul 30. Pentru determinarea nivelului lichidului in coloana-tampon de amestecare 25, recipientul de
spalare 28 si de vaporizare 29 sunt instalate nivelmetrele 31, 32 si 33, respectiv. Recipientul de spélare 28
prin pompa-dozator 34 si injectorul 30 este cuplat cu recipientul de vaporizare 29, iar coloana-tampon de
amestecare 25 prin pompa-dozator 35 si injectorul 30 este cuplata cu recipientul de spalare 28.

Coloana-malaxor multicompartimentala a reactorului de esterificare consta dintr-un corp 36, in centrul
caruia este amplasat un arbore de actionare 37, pe care sunt fixate rigid discuri rotative 38. Pe suprafata
interioara a corpului 33 sunt fixate rigid discurile imobile 39. Si discurile rotative si cele imobile sunt dotate
cu orificii de trecere 40. Intre discurile rotative 38 si discurile imobile 39 se formeazi o camerd de
amestecare 41. Pentru debitarea in coloand a lichidelor de amestecare coloana contine un racord de
alimentare 42.

Reactoarele de amestecare 13 si 14 constau dintr-un tub 43, ce reprezintd corpul reactorului, in
interiorul caruia cu ajutorul vergelelor de fixare 44 sunt fixate discuri 45 cu orificii.

Instalatia functioneaza in modul urmator.

Componentele initiale — grasimile si uleiurile, acizii continand grasimi superioare (Cg pana la Cy), In
cazul concret de rapitd, metanolul si catalizatorul NaOH sunt debitate in reactorul de esterificare 1, unde
conform parametrilor prestabiliti ai vitezei, temperaturii i presiunii are loc amestecarea turbulenta,
separarea partiald a glicerinei (in continuare — faza G) cu evacuarea ulterioara a ei in recipientul pentru
colectarea fazei G 4. Amestecul trecut prin reactorul de esterificare 1 se orienteaza in separatorul 3, unde
faza G se scurge in recipientul 4, iar amestecul de reactie separat se debiteaza in reactorul de spalare 2, unde
are loc normalizarea si spalarea. Dupa trecerea prin reactorul 2 amestecul se debiteaza in separatorul 2 si in
continuare in racitorul 5 si filtrul 6. Ca rezultat are loc separarea fazei G, regenerarea catalizatorului in
sediment, separarea prin distilare a alcoolilor inferiori si formarea esterilor de acizi grasi (biodiesel).

Reactorul de esterificare 1 functioneaza in modul urmator.

Componentele initiale — ulei de rapitd, metanol si catalizatorul NaOH, se debiteaza in coloana-malaxor
multicompartimentald 8, unde se asigura amestecarea turbulenta propulsiva a componentelor.

Modul de functionare a coloanei-malaxor multicompartimentale § este ilustrat in fig. 4. Prin racordul de
alimentare 42 componentele initiale se debiteaza pe discurile rotative superioare 38 si in continuare se
deplaseaza propulsiv prin toate camerele functionale 41 ale coloanei, formate intre discurile rotative 38 si
imobile 39. Aceasta constructie permite de a realiza amestecarea in flux, evitdnd amestecarea fractiei nou
debitate de amestec cu cea debitata anterior. Amestecarea turbulentd se finalizeaza in recipientul de receptie
si evacuare 11, unde se produce separarea partiala si inlaturarea fazei G in recipientul 4. Partea mai usoara a
amestecului de reactie se ridica pana la sectorul de sus al coloanei si prin orificiile speciale (nu se prezintd)
se scurge 1n recipientul de receptie si distribuire 9, unde prin intermediul pompei-dozator 17 amestecul de
reactie se debiteaza in reactorul de amestecare 13, in care se realizeaza amestecarea amestecului de reactie
cu parametrii prestabiliti ai vitezei, temperaturii §i presiunii. Pentru schimbarea acestor parametri se
utilizeazi termometrul 19, manometrul 20 si nivelmetrul 22. in amestecul de reactie, trecut prin reactorul de
amestecare 13, se stabileste echilibrul reactiei de esterificare si reactia se intrerupe. Pentru a o reinitia
amestecul de reactie cu adaugarea unei cantitati calculate de sodiu metoxid in flux se orienteazd in
separatorul 3, unde are loc separarea ulterioara a fazei G, datoritad carui fapt reactia de esterificare se
restabileste. Amestecul separat cu exces adaugat de sodiu metoxid prin subansamblul de amestecare 12 se
debiteaza in recipientul de receptie si distribuire 10, de unde, prin intermediul pompei-dozator 18 se
avanseaza 1n reactorul de amestecare 14, In care are loc amestecarea ulterioara a amestecului de reactie cu
parametrii prestabiliti ai vitezei, temperaturii si presiunii. In reactoarele de amestecare 13 si 14 amestecul de
reactie se deplaseaza sub o presiune reglabila prin camerele de amestecare (fig. 5), formate in tubul 43 de
discurile 45 cu orificii, fixate cu ajutorul vergelelor de fixare 44. Datorita faptului ca diametrul curentului se
modifica la intrarea si iesirea din camera are loc amestecarea turbulentd a amestecului de reactie. Conform
inventiei, vergelele de fixare sunt rasucite intr-o spirald cilindrica, parametrii careia — pasul si unghiul de
rotatie a vergelei, se calculeazi pentru fiecare instalatie tinandu-se cont de randamentul prestabilit. intr-o
variantd concretd de executare a reactorului de amestecare fiecare disc are un orificiu central pentru
avansarea amestecului si trei orificii amplasate sub un unghi de 120° unul fata de altul pentru a instala in ele
vergelele de fixare. in procesul fixarii fiecarui disc ulterior pe vergea, ultima se roteste cu 120°, ceea ce
asigura obtinerea spiralei cilindrice, in care intre trei vergele de fixare sunt fixate » discuri cu orificii pentru
avansarea amestecului.

Amestecul avansat prin reactorul de amestecare 14, este debitat ulterior in separatorul 3. Amestecul de
reactie separat impreund cu solutia de acizi minerali se debiteaza in coloana-tampon de amestecare 27 a
reactorului de spélare 2, unde are loc neutralizarea amestecului de reactie si dizolvarea resturilor de
glicering, sdpun si catalizator. Din coloana-tampon de amestecare 25 amestecul normalizat dupa esterii de
acizi grasi (biodiesel) se scurge in recipientul de spalare 28, unde, prin intermediul injectorului 30, se
debiteaza apa demineralizata pentru spalarea amestecului normalizat. Pentru ca reactiile de normalizare si
spalare sa decurgd la temperatura prestabilitd in schimbatorul de caldurd 26 cu ajutorul incélzitoarelor
termoelectrice 27 se mentine temperatura necesara. Amestecul spalat din recipientul de spalare 28, trecand
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prin separatorul 3 si prin injectorul 30 concomitent cu aburul direct se debiteaza in recipientul de vaporizare
29, de unde produsul obtinut se debiteaza in separatorul 3 si in continuare in racitorul 5 si filtrul 6.

(57) Revendicare:

Instalatie pentru obtinerea combustibilului biodiesel din uleiuri vegetale ce consta din reactor de
esterificare, reactor de spélare, reactor de amestecare, schimbatoare de caldurd, separatoare, recipiente de
receptie si racitor, caracterizata prin aceea ca reactorul de esterificare include o coloand-malaxor multi-
compartimentald, doud recipiente de receptie si distribuire, un recipient de receptie si evacuare si un sub-
ansamblu de amestecare, totodatd coloana-malaxor multicompartimentald este constituitd dintr-un corp
cilindric, in interiorul caruia este amplasat un arbore vertical, pe arbore, perpendicular pe axa lui, si pe
suprafata interioara a corpului sunt fixate discuri cu orificii, care divizeaza spatiul coloanei-malaxor in n
camere de amestecare; reactorul de amestecare, amplasat pe suprafata exterioara a corpului reactorului de
esterificare, este executat in forma de spirald, in care prin intermediul unor vergele de fixare, rasucite intr-o
spirala cilindrica, sunt montate discuri cu orificii, formand camere de amestecare; reactorul de spélare este
executat ca un cilindru cu o coloana-tampon de amestecare instalatd in centru si este divizat de catre
schimbatorul de caldura in recipiente de spélare si de vaporizare cuplate intre ele, totodatd coloana-tampon
de amestecare este cuplata cu recipientul de spalare cu ajutorul unui injector.

(56) Referinte bibliografice:
1. US 5354878 1994.10.11

Sef Sectie: GUSAN Ala
Examinator: BANTAS Valentina

Redactor: LOZOVANU Maria
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